Konstrukcje

Programy SPECBUD s3 tworzone przez

doswiadczonych inzynieréw budowlanych

i pracownikdw naukowych, przy wykorzysta-

niu uwag zgtaszanych przez uzytkownikéw.

Dazymy do tego, aby sprzyjaty efektywnej

i przyjemnej pracy uzytkownikéw.

Prostota dziatania jest gtéwna zaletg naszych

programéw. Inng ich cechg jest komplekso-

wos¢ - w jednym programie sa zawarte kolejne
etapy projektowania: zestawienie obcigzen,
obliczenia statyczne i wymiarowanie, rysunki
konstrukcyjne oraz zestawienie stali. Zmierza-
my do jak najwiekszej automatyzacji dziatan.
Ustalanie obcigzen przebiega niezwykle szybko
dzieki modutowi definicji obcigzen. Geometrie
ustroju mozna opisac za pomoca kilku parame-
tréw geometrycznych. Wyniki sa prezentowa-
ne w tradycyjnym uktadzie inzynierskim, bez
zbednych informacji zajmujacych czesto wiele
stron papieru. Zwarty i przejrzysty uktad wyni-
kow jest akceptowany przez urzedy kontrolne

i firmy wykonawcze. Zatozenia i wyniki obli-

czerh mozna przekazac¢ do dokumentu edytora

tekstu, co pozwala zachowac¢ jednolita forme
catosci dokumentacji projektowe;j.

Akualnie pakiet programéw Specbud zawiera

16 programéw do projektowania konstrukgji

zelbetowych, drewnianych i stalowych. Sa to:

» ZELBET - Kalkulator Elementéw Zelbeto-
wych, Belka Zelbetowa, Ptyta Krzyzowo Zbro-
jona, Plyta Jednokierunkowo Zbrojona, Strop
Akermana, Schody Zelbetowe.

= DREWNO - Kalkulator Elementéw Drewnia-
nych, Belka Drewniana, Wiazar Jetkowy, Wia-
zar Platwiowo-Kleszczowy.

= STAL - Kalkulator Elementéw Stalowych, Bel-
ka Stalowa, Tablice Przekrojow Stalowych.

= FUNDAMENTY - Fundamenty Bezposrednie.

= STATYKA - Kalkulator Obcigzern Normo-
wych, Belka.

Wszystkie programy SPECBUD wykonuja

obliczenia wedtug aktualnych norm projek-

towania konstrukcji budowlanych, w tym
najnowszej wersji normy projektowania
konstrukcji Zelbetowych PN-B-03264:2002

Rys. 1. Schody Zelbetowe — geometria
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SPECBUD rozszerzyt swojq oferte o kolejne programy inzynierskie
przydatne w pracy projektantow i architektow, a takze wykonawcow
iinspektorow nadzoru budowlanego. Wszystkie programy cechujq sie
prostotq obstugi i kompleksowym podejsciem. Programy Specbud
znajdujq zastosowanie przede wszystkim przy projektowaniu
obiektow matych i srednich, ale sq tez przydatne w pracy wiekszych
biur projektowych jako sprawne narzedzia do wstepnych analiz

oraz do sprawdzania obliczenn wybranych elementéw konstrukcji
wykonanych za pomocq duzych systemoéw obliczeniowych.

i nowej normy dla konstrukgcji drewnianych
PN-B-03150:2000.

| ZELBET - nowosci

W pakiecie programéw SPECBUD poczesne
miejsce zajmuja programy do projektowania
elementéw zelbetowych - ptyt stropowych,
belek i stupdw. W ostatnich miesigcach po-
wstat nowy program - do projektowania scho-
déw ptytowych - oraz nowe wersje wczesniej-
szych pieciu programéw.

Program Schody Ptytowe umozliwia komplek-
sowe projektowanie schodéw ptytowych wraz
z belkami spocznikowymi. Mozna definiowac
réznorodna geometrie schodéw, m.in.zadawac
rézne grubosci ptyty biegu i spocznikéw (rys. 1).
Przy okredlaniu geometrii schodéw na biezgco
sprawdzana jest poprawnos¢ ich uksztattowa-
nia zgodnie z przepisami budowlanymi.

W zakresie deklaracji obcigzen program wspét-
pracuje z modutem obcigzen naszego nowego
programu Kalkulator Obcigzers Normowych.
Obliczenia statyczne sg przeprowadzane dla
schematu belki swobodnie podpartej (gdy

Rys. 2. Schody zelbetowe — wykres momentéw

nie ma belek spocznikowych), dwuprzestowej
lub tréjprzestowej. Wyznaczone zostajg war-
tosci momentéw zginajacych (rys. 2), sit Sci-
najacych, reakcji podporowych i ugiecia przy
uwzglednieniu réznych potozeri obciazenia
zmiennego uzytkowego. Dla poszczegdlnych
odcinkéw plyty dobierane jest zbrojenie na
podstawie warunku nosnosci na zginanie oraz
warunkoéw stanu granicznego uzytkowalnosci
(wielkosci rys i ugiecia).

W zakresie konstrukcyjnym program sporzadza
- zaréwno dla ptyty schodowej, jak i dla belek
spocznikowych - rysunki przekroju podiuznego
z naniesionymi wktadkami, rysunek ,wyrzuco-
nych” wktadek zbrojeniowych oraz tabelaryczne
zestawienie stali Zbrojeniowej (rys. 3).

Grupa ZELBET zawiera obecnie juz 6 progra-
moéw, w tym: Kalkulator Elementéw Zelbe-
towych (KEZ), Belka Zelbetowa, Plyta Jed-
nokierunkowo Zbrojona, Plyta Krzyzowo
Zbrojona i Strop Akermana. Programy te
umozliwiaja szybkie ustalenie potrzebnej gru-
bosci ptyty stropowej czy tez rozmiaréw belki
lub stupa. Z warunkéw nosnosci okreslane jest

Rys. 3. Schody zelbetowe — zbrojenie
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zbrojenie na zginanie i na $cinanie (strzemio-
na i prety odgiete) przy uwzglednieniu gra-
nicznego ugiecia i zarysowania. Sporzadzane
sq rysunki widoku i przekrojéw elementu oraz
rysunki poszczegdlnych pretéw zbrojenio-
wych i tabelaryczne zestawienie stali (rys. 4).
Nowe wersje tych programéw pozwalajg wy-
konywac obliczenia wedtug normy zelbetowej
PN-B-03264:2002. We wszystkich programach
stworzono mozliwos¢ wspdtpracy z modu-
tem obciazen programu Kalkulator Obcigzen
Normowych, przez co zwiekszono wygode
i szybkos¢ zestawiania obcigzen. Nowa opcja
Wykres interakcji M-N w programie KEZ po-
zwala na ocene stopnia wytezenia elementu
o przekroju prostokatnym i dowolnym ukfa-
dzie zbrojenia pod wptywem dziatania sprze-
zonych zestawdw sit N, M (rys. 5).

\STATYKA - nowa grupa programow

Jest to najnowsza grupa programéw SPEC-
BUD, ktdéra bedzie dynamicznie rozwijana
w celu zbudowania systemu obliczeniowego
umozliwiajacego kompleksowe projektowa-
nie przestrzennych konstrukcji pretowych.
Etapami obliczenr w tym systemie beda ko-
lejne fazy projektowania, t.: zestawienie ob-
cigzen, obliczenia statyczne, wymiarowanie
konstrukgji z zelbetu, drewna lub stali, szkice
konstrukcyjne, wykaz materiatdw.
Pierwszym ogniwem tego systemu jest pro-
gram Kalkulator Obcigzen Normowych
(KON), ktéry przeznaczony jest do wspoma-
gania pracy projektanta przy wyznaczaniu ob-
cigzen budowli - ustalaniu wartosci obciazer
statych, zmiennych uzytkowych lub klimatycz-
nych.Mozna wykonywac zestawienia obcigzen
korzystajac z zapisanych w programie tablic i
procedur polskich norm obciagzers budowli, t.}.
normy dla obcigzen statych PN-82/B-02001,
obciazerr zmiennych technologicznych PN-
-82/B-02003, obcigzenia $niegiem PN-80/B-
-02010 i obcigzenia wiatrem PN-82/B-02011.
Projektant moze tez tworzy¢ wiasne bazy
obcigzen réznych typdw. Program umozliwia
tez szybkie zdobycie informacji dotyczacych
normowych wartosci ciezaréw réznych ma-
teriatéw, pokry¢ i posadzek, a takze ustalenie
wielkosci wptywajacych na koricowa wartosé
obciazen klimatycznych.
Przy ustalaniu obcigzen program moze praco-
wad w dwoch trybach:
= w trybie Zestawienie obcigzeri dziata jak
kalkulator obcigzert umozliwiajac okresle-
nie sumarycznej wartosci obcigzen skfa-
dowych (warstw) w ujeciu tabelarycznym,
z automatycznym wykorzystaniem tablic
i przepisow norm obciazer;
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Rys.6. Kalkulator Obcigzert Normowych — obcigzenie
Sniegiem dachu

= w trybie Przeglgdanie program prezentuje
wartosci obcigzen charakterystycznych za-
pisane w tablicach norm obcigzen statych
i zmiennych technologicznych, wykonuje
szczegbtowe obliczenia wartosci obcigzenia
$niegiem i wiatrem dla wybranego przypad-
ku projektowego oraz umozliwia tworzenie
list obcigzen wiasnych uzytkownika.
Dla obcigzen klimatycznych program przedsta-
wia szczegdtowe procedury obliczen obcigze-
nia $niegiem lub wiatrem dla wybranego przy-
padku projektowego tacznie z rysunkiem tego
zadania (rys. 6). Duza automatyzacja i wykorzy-
stywanie mechanizméw edycji tablic zapewnia
szybkie tworzenie kolejnych zestawien obcia-
zefi roztozonych, liniowych lub skupionych.
Kolejnymi programami tej grupy beda pro-
gramy do obliczen statycznych (i wymiarowa-
nia) r6znych ustrojéw budowlanych. Program
Belka (ktéry mozna pobraé nieodptatnie z
naszej strony internetowej) stuzy do obliczan
statycznych belek jednoprzestowych lub cia-
gtych dowolnie obciazonych.

| DREWNO

Najbardziej popularnym wsréd uzytkownikéw

programem SPECBUD jest Kalkulator Elemen-

tow Drewnianych (KED). Program ten spefnia

dwie funkcje projektowe:

= sprawdza normowe warunki standw gra-
nicznych nosnosci dla elementéw o poda-

PROGRAMY KOMPUTEROWE
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Rys.5. KEZ — wykres interakacji M-N
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Rys.7. Kalkulator Elementéw Drewnianych - obliczenie
nosnoscitqcznika

nej charakterystyce materiatowo-konstruk-
cyjnej i zadanych sitach przekrojowych;
umozliwia projektowanie elementéw kon-
strukcji dachowych: tat, krokwi, krokwi ko-
szowych i platwi, a takze belek jednoprzesto-
wych i ciagtych; sprawdza warunki stanéw
granicznych nosnosci i uzytkowalnosci tych
elementdéw dla zadanej geometrii i obcigzen.
Mozna wiec przeprowadzi¢ szczegétows ana-
lize wytrzymatosciowa wszelakich rodzajéw
elementéw z drewna iglastego litego i kle-
jonego warstwowo, czy drewna lisciastego
o przekroju prostokatnym pojedynczym lub
podwojnym oraz okragtym, takze elementéw
o przekrojach ztozonych (dwuteowym, teo-
wym, podwdjnym z przewigzkami) z zastoso-
waniem tacznikéw mechanicznych.
Uzytkownik moze wybra¢ jedna z siedmiu
opcji obliczen: Wymiarowanie przekroju, tata,
Krokiew, Krokiew koszowa, Platew, Belka, No-
$nosc fqcznikow trzpieniowych.

W nowej wersji programu KED dodano opcje
Nosnos¢ tqcznikéw trzpieniowych (rys. 7),
a takze wprowadzono kilka rozszerzen, w
tym wyznaczanie reakcji podporowych dla
krokwi (rys. 8).

Do projektowania wiezb dachowych stuzg
dwa programy drewniane: Wigzar jetkowy
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Rys.9. Kalkulator Elementéw Drewnianych — obliczenia krokwi

i Wigzar platwiowo-kleszczowy. Konstrukcje
wiezby szybko deklaruje sie podajac jedynie
podstawowe wymiary jej uktadu poprzeczne-
go i podiuznego. Ciezar pokrycia dachu oraz
obcigzenie $niegiem i wiatrem generowane
s automatycznie. Obliczane sa wartosci mo-
mentow zginajacych i sit osiowych. Na bieza-
co sprawdzana jest wytrzymato$¢ i smuktosc
gtéwnych elementow wiezby. Sporzadzany jest
zwymiarowany rysunek widoku wigzara i prze-
krojow poszczegéinych jej elementdw (rys. 9).

Ostatnim programem w grupie DREWNO jest
Belka drewniana, ktéry jest przeznaczony
do szczegdtowej analizy belek i podciggow w
stropach, dachach i uktadach szkieletowych.

W tej grupie programéw SPECBUD mieszcza
sie programy do projektowania elementéw
stalowych: belek, stupow, elementéw kratow-
nic i ram. Programy te wykonujg obliczenia
z uwzglednieniem wyboczenia gietnego
i skretnego, zwichrzenia, niestatecznosci miej-
scowej czy rezerwy plastycznej przekroju.
Nowy program Kalkulator Elementéw Sta-
lowych (KES) moze by¢ wykorzystywany
w projektowaniu réznych elementéw sta-
lowych. Zawarte s3 w nim biblioteki prze-
krojow kilkudziesieciu wyrobdw stalowych,
takich jak profile goraco walcowane (dwu-
teowniki, ceowniki, katowniki, teowniki,
rury i prety okragte), dwuteowniki spawane
z blach, profile zimnogiete (w tym rury pro-
stokatne i kwadratowe). Uzytkownik ma
mozliwos¢ zadeklarowania wiasnych rur
okragtych i prostokatnych, a takze spawa-
nych przekrojow dwuteowych, teowych
i skrzynkowych. Pojedyncze profile mozna
sktada¢ w przekroje ztozone wielogateziowe o
réznorodnych ukfadach (rys. 10).

Pierwsza grupe wynikéw stanowi komplet
parametréw geometrycznych obliczanego
przekroju, druga - nosnosci obliczeniowe
przekrojéw i elementdw, a trzecig - normowe
warunki no$nosci i statecznosci.

Rys.10. Wigzar Ptatwiowo-Kleszczowy - uktad
poprzeczny i podtuzny wiezby dachowej

Za pomoca tego kalkulatora mozna za-
projektowa¢ m.in. belke walcowang, pta-
tew czy blachownice o zadanej rozpietosci
z uwzglednieniem zwichrzenia i niestatecz-
nosci miejscowej w stanie nadkrytycznym,
przekréj stupa - preta jedno i dwugateziowe-
go sciskanego osiowo lub mimosrodowo, czy
tez pret rozciggany ostabiony otworami na
taczniki.

W grupie programéw stalowych jest tez pro-
gram Belka Stalowa, ktéry umozliwia projek-
towanie wszelkiego rodzaju elementéw zgi-
nanych zwanych popularnie belkami. W tym
jednym programie mozna bowiem wykonac
obliczenia belek walcowanych w stropach,
ptatwi dachowych oraz blachownic spawa-
nych. Obliczenia statyczne prowadzone s3
dla belek swobodnie podpartych i ciagtych.
Dobor potrzebnego przekroju belki odbywa
sie automatycznie przy wykorzystaniu bi-
bliotek kilkudziesieciu przekrojow stalowych
stosowanych na belki - profili walcowanych,
spawanych lub rurowych, a takze blachownic
uzytkownika.

Program Fundamenty Bezposrednie umoz-
liwia kompleksowe projektowanie funda-
mentéw posadowionych bezposrednio - taw
i stop o podstawie prostokatnej. Wykonywa-
ne s3 w nim obliczenia geotechniczne wg
normy gruntowej i obliczenia wytrzymato-
$ciowe fundamentu wg normy Zzelbetowej,
tworzony jest takze rysunek fundamentu
i jego zbrojenia.

tawy i stopy prostopadioscienne, schodko-
we lub trapezowe, moga by¢ posadowione
na podtozu uwarstwionym. Zapis profilu geo-
technicznego podtoza utatwia modut Kalku-
lator Parametréw Geotechnicznych Gruntow,
w ktérym zawarta jest biblioteka typowych
gruntéw wraz z wartosciami ich podsta-
wowych cech geotechnicznych (rys. 11).
W bloku obciagzer fundamentu mozliwe jest
zadanie wielu kombinacji obciazen przy
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czym sktadowymi obcigzeniami moga by¢
sita osiowa oraz momenty i sity poziome
w dwdch prostopadtych ptaszczyznach, do-
datkowo jedna z powierzchni czotowych
moze by¢ poddana dziataniu parcia bocz-
nego o rozkfadzie trapezowym. Po wyborze
opgji obliczer (sprawdzenie, projektowanie
lub dobér fundamentu) przeprowadzane jest
wymiarowanie geotechniczne fundamentu
- sprawdzane sg normowe warunki nosnosci
podtoza, wyznaczane sa takze naprezenia kra-
wedziowe i zasieg ,odrywania” fundamentu
od podtoza oraz jego osiadanie. Wymiarowa-
nie wytrzymatosciowe obejmuje sprawdze-
nie fundamentu na przebicie oraz ustalenie
potrzebnego zbrojenia w podstawie funda-
mentu. W czeéci rysunkowej program tworzy
rysunek szalunkowy fundamentu, prezentuje
siatke zbrojenia w podeszwie i poszczegdine
wktadki zbrojeniowe oraz tworzy tabelarycz-
ne zestawienie stali.

Programy SPECBUD stanowia sprawne narze-
dzie do projektowania budowlanych ustrojéw
konstrukcyjnych. Kompleksowe rozwigzanie
zadania projektowego, od zautomatyzowane-
go zestawienia obcigzen po rysunki konstruk-
¢ji - wiezb dachowych, zbrojenia stropéw
i belek zelbetowych, schematow i przekrojow
stupow i belek stalowych - sprzyja efektywno-
$ci pracy uzytkownika, a przez to skraca czas
realizacji projektu.

ll

Rys.10. Kalkulator Elementdw Stalowych — obliczenia
stupa dwugateziowego

Rys.11. Fundamenty bezposrednie - profil podfoza



